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INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT 
UBER DIE PATENTIERBARKEIT 



Internationales Aktenzeichen 
PCT7EP2004A)50838 



FgldNrJ Grundlage des Berichts _ - 

1 . Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie 
eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben 1st 

□ Der Bericht beruht auf einer Ubersetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache, 

bei der es sich urn die Sprache der Ubersetzung handelt, die fur folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ Internationale Recherche (nach Regeln 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ internationale vorlaufige Prufung (nach Regeln 55.2 und/oder 55.3) 

2 Hinsichtlich der Bestandteile* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblatter, die dem 
Anmeldeamt auf eme Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als 
"ursprunglich eingereicht" undsindihm nicht beigefugt): 



Beschreibung, Seiten 

1 , 2, 7-1 7 in der ursprQnglich eingereichten Fassung 

3 . 6| ea eingegangen am 1 8.09.2004 mit Schreiben vom 1 6.09.2004 

Anspruche, Nr. 



□ einem Sequenzprotokoll und/oder etwaigen dazugehorigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

4. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigef ugten und nachstehend 
aufgelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 
Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgehen 
(Regel 70.2 c)). 

• □ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wenn Punkt 4 zutrifft, konnen einlge oder alle dieser Blatter mit der Bemerkung 
"ersetzt" versehen werden. 
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eingegangen am 18.09.2004 mit Schreiben vom 16.09.2004 



Zeichnungen, Blatter 



in der ursprunglich eingereichten Fassung 
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Internationale's Aktenzeictien 
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Feld Nr. V Begrundete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen 
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung __ 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-18 

Nein: Anspruche 
Erf inderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1-18 

Nein: AnsprQche 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-18 

Nein: AnsprQche: 

2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT 
(BEIBLATT) 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP2004/050838 



Angefuhrte Unterlaqen 

1 . In diesem Internationalen Vorlaufiae n Bericht zur Patentierbarkeit werden folgende, 
im Internationalen Recherchenbericht zitierte Dokumente genannt: 

D1: GB-A-2308789 
D2: DE43 03 999A1 

Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 

Neuheit und Frfinderische Tatiakeit . Artikel 33(2) und (3) PCT: 

1 . Die vorliegende Internationale Anmeldunq bezieht sich auf ein computerbasiertes 
S ystem fur die dynamische Zuweisung von Trage rfrequenzen zu computerisierten 
Zugriffspunkten eines lokalen Funknetzes aemaB Oberbegriff des unabhangigem 
Anspruch 1 sowie auf ein korrespondierendes Computerpr oarammprodukt gemaB 
dem unabhangigen Anspruch 11. 

Durch Ermittlung von optimierten Tragerfrequenzen soil vermieden werden, daB sich 
benachbarte Zugriffspunkte gegenseitig durch Interferenz storen. 

2. Die im Internationalen Recherchenbe richt genannten Dokumente D1 und D2 
offenbaren ebenso Verfahren zur dynamischen Zuteilung von Funkfrequenzen bzw. 
Funkkanalen. 

In D1 wird ein " Frequency Spectrum Manager (FSMV mit Spektrum-lnformation 
von einer MSC versorgt. Diese Information umfaBt unter anderem System- 
Performance- und Interferenz-lnformation. Der FSM wertet die erhaltene 
Information nach "bestimmten Regeln" aus und trifft anschlieBend eine 
Entscheidung dariiber das verfugbare Frequenzspektrum gegebenenfalls neu 
auf die Basisstationen aufzuteilen. Die verwendeten "Regeln" werden in D1 
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V 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen 

BERICHT ZUR P ATENTI ERB AR KEIT 

(BEIBLATT) PCT/EP2004/050838 

nicht weiter ausgefuhrt (siehe D1, Seite 15, Zeile 18 - Seite 16, Zeile 6; Seite 
21, Zeilen 13/14). Als Beispiel wird lediglich in D1, Fig.5 dargestellt, wie 
abhangig von der fur eine Zeile festgestellten Nachfrage, Kanale in einer Zeile 
hinzugefugt oder weggenommen werden. Dabei wird die zu erwartende Qualitat 
der Kanale berucksichtigt. 

In D2 wird anhand von im Betrieb deines Mobilfunksystems gewonnenen 
Messdaten (z.B. Signal/lnterferenz-Verhaltnisse, Bitfehlerrate, ...) eine 
Anderung der Zuweisung der Funkkanale (d.h. der Kanallisten) vorgenommen. 
Dabei wird jeweils die Qualitat eines Funkkanals uberwacht und angestrebt, daB 
die Summe der Schatzwerte der Qualitaten der in einer Kanalliste enthaltenen 
Funkkanale uber alle Funkstationen ein Maximum ergibt. 

3. Unterschiede zwischen D1 bzw. D2 und den vorliegenden unabhangigen 
Anspruchen 1 und 11 betreffen die tatsachliche Auswahl einer einem Zugriffspunkt 
neu zuzuweisenden Tragerfrequenz. 

Die Dokumente D1 und D2 verwenden hier qualitatsge steuerte Mechanismen. 

4. ErfindungsgemaB ist im Gegensatz zur Offenbarung der Dokumente D1 und D2 
vorgesehen, einen Funkkanal mit einer zugeordneten Tragerfrequenz fur einen 
ersten Zugriffspunkt so auszuwahlen, daB die Summe der Differenzen zwischen 
der zugeordneten Tragerfrequenz des ersten Zugriffspunkts und den 
gespeicherten aktuellen Tragerf requenzen von anderen Zugriffspunkten 
moglichst groB ist. Daruber hinaus werden die einzelnen Differenzen mit 
Gewichtungsfaktoren gewichtet, die unter Verwendung von erfaBten Betriebswerten 
fur die Zugriffspunkte ermittelt wurden. 

5. Da keines der aus dem Intemationalen Recherchenbericht verfugbaren Dokumente 
des Standes der Technik alleine oder in Kombination die Merkmale der 
unabhangigen Anspruche 1 und 1 1 offenbart oder nahelegt, erfullen diese 
Anspruche 1 und 6 die Erfordemisse des Artikels 33(2) und (3) PCT hinsichtlich 
Neuheit sowie erfinderischer Tatigkeit. 
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6. Die abhangigen Anspruche 2-1 0 sowie 1 2-1 8, alle direkt oder indirekt von 
Anspruch 1 bzw. Anspruch 11 abhangig, erfullen folglich ebenfalls die 
Erfordernisse des Artikels 33(2) und (3) PCT hinsichtlich Neuheit sowie 
erf inderischer Tatigkeit. 
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In der Patentanmeldung US 2002/0060995 werden ein System und 
Verfahren fQr die dynamische Wahl von FunkkanSlen zwischen dem Zugriffs- 
punkt und Endgeraten eines lokalen Funknetzes beschrieben. Gemass US 
2002/0060995 misst ein EndgerSt auf Anfrage des AP die SignalstSrke und die 

5 Bitfehlerrate auf mehreren Kanaien mit beiiachbarten Zugriffspunkten und 
Qbermittelt die Messresultate an den anfragenden Zugriffspunkt. Auf Grund der 
empfangenen Messresultate wahlt der Zugriffspunkt gemass US 2002/0060995 
gegebenenfalls einen neuen Funkkanal. Das Verfahren gemass US 
2002/0060995 weist den Nachteil auf, dass sowohl die computerisierten 

10 Zugriffspunkte als auch die Endgerate mit zusatzlichen Softwaremodulen ver- 
sehen werden mQssen. Gemass US 2002/0060995 muss der computerisierte 
Zugriffspunkt zudem den Wechsel zu einem neuen Funkkanalmittels spezieller 
Meldungen samtlichen Endgeraten ankQndigen. Sowohl Ressourcen des 
Zugriffpunkts als auch Ressourcen der Endgerate mQssen fQr die Qualitats- 

15 messung und fur den Kanalwechsel aufgewendet werden. 

In der Patentanmeldung GB 2308789 wird ein Verfahren und System 
fQr die Verwaltung von Frequenzspektren in zellularen Funknetzen beschrieben. 
GemSss GB 2308789 werden Informationen uber die Verwendung von 
Frequenzspektren durch Basisstationen des Funknetzes und Qber 
20 Betriebswerte der Basisstationen in einer Zentrale erfasst und gespeichert 
Basierend auf den gespeicherlen Informationen ermittelt die Zentrale alternative 
Frequenzspektren fQr die Basisstationen und Qbermittelt entsprechende 
Instruktionen an die betreffenden Basisstationen. 

Darstellung der Erfindung 

25 Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein neues com- 

puterbasiertes System fQr die dynamische Zuweisung von Tragerfrequenzen zu 
computerisierten Zugriffspunkten eines lokalen Funknetzes sowie ein Com- 
puterprogrammprodukt zur Steuerung eines oder mehrerer Prozessoren eines 
solchen computerbasierten Systems vorzuschlagen, welche nicht die Nachteile 

30 des Stands der Technik aufweisen. Insbesondere ist es eine Aufgabe der vor- 
liegenden Erfindung, ein neues computerbasiertes System sowie ein dafQr ge- 
eignetes Computerprogrammprodukt vorzuschlagen, welche die dynamische 
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Zuweisung von Tragerfrequenzen zu computerisierten Zugriffspunkten eines 
lokalen Funknetzes ermoglichen, ohne dass dazu Software- oder Hardware- 
Anderungen an den computerisierten Zugriffspunkten des lokalen Funknetzes 
vorgenommen werden mQssen. 

5 Gemass der vorliegenden Erfindung werden diese Ziele insbeson- 

dere durch die Elemente der unabhangigen AnsprQche erreicht Weitere vor- 
teilhafte AusfQhrungsformen gehen ausserdem aus den abhangigen AnsprG- 
chen und der Beschreibung hervor. 

Die oben genannten Ziele werden durch die vorliegende Erfindung 

10 insbesondere dadurch erreicht, dass ein computerbasiertes System fQr die dy- 
namische Zuweisung von Tragerfrequenzen zu den computerisierten Zugriffs- 
punkten eines lokalen Funknetzes vorgesehen wird, welches computerbasierte 
System mit den computerisierten Zugriffspunkten Qber eine Kommunikations- 
verbindung verbindbar ist. Erfindungsgemass ist das computerbasierte System 

15 eingerichtet zum Speichem von Zugriffspunktinformationen Qber die computeri- 
sierten Zugriffspunkte, wobei die Zugriffspunktinformationen jeweils mindestens 
die aktuelle Tragerfrequenz des betreffenden computerisierten Zugriffepunkts 
umfassen. Schliesslich ist das computerbasierte System eingerichtet zum Er- 
mitteln einer optimalen Tragerfrequenz fur einen ersten der computerisierten 

20 Zugriffspunkte, basierend auf den gespeicherten Zugriffspunktinformationen 
Qber die computerisierten Zugriffspunkte, und zum Setzen der ermittelten opti- 
malen Tragerfrequenz im ersten computerisierten Zugriffspunkt Qber die Korri- 
munikationsverbindung. Durch Speicherung der Zugriffspunktinformationen im 
computerbasierten System und durch die Ermittlung optimaler TrSgerfrequen- 

25 zen fQr die computerisierten Zugriffspunkte im computerbasierten System ba- 
sierend auf den gespeicherten Zugriffspunktinformationen k6nnen fur die 
Zugriffspunkte individuelle, optimierte Tragerfrequenzen unter BerQcksichtigung 
von Zugriffspunktinformationen benachbarter Zugriffspunkte bestimmt werden. 
Das heisst, bei der Ermittlung der optimalen Tragerfrequenz fQr einen betref- 

30 fenden Zugriffspunkt werden nicht nur Informationen Qber den betreffenden 
Zugriffspunkt, sondern auch Informationen Qber samtliche Zugriffspunkte in der 
Nachbarschaft des betreffenden Zugriffspunkts mitberucksichtigt. Durch die 
Ermittlung optimaler Tragerfrequenzen im computerbasierten System und durch 



Setzen der ermittelten pptimalen Tragerfrequenzen in den Zugriffspunkten Qber 
die Kommunikationsverbindung konnen den Zugriffspunkten optimierte 
Tragerfrequenzen zugewiesen werden, ohne dass zu diesem Zweck in den 
Zugriffspunkten Oder in den Endgeraten des lokalen Funknetzes spezielle 
Schritte unternommen, zusatzliche Messungen durchgefOhrt oder Daten erfasst 
werden mQssen. Das heisst, die Ressourcen des lokalen Mobilfunknetzes mOs- 
sen nicht fur die Ermittlung und das Setzen der optimalen TrSgerfrequenz ver- 
wendet werden. 

Vorzugswetse ist das computerbasierte System eingerichtet zum 
Erfassen aktueller Betriebswerte vom ersten computerisierten Zugriffspunkt 
Uber die Kommunikationsverbindung. Ohne Anderungen an den Zugriffspunk- 
ten konnen so standardmassige Betriebswerte der Zugriffspunkte durch das 
computerbasierte System Qber die Kommunikationsverbindung erfasst und im 
computerbasierten System gespeichert werden. Betriebswerte, die durch das 
computerbasierte System von den computerisierten Zugriffspunkten erfasst 
werden, umfassen beispielsweise Angaben Qber die aktuelle Anzahl Benutzer, 
die mit dem betreffenden computerisierten Zugriffspunkt assoziert sind, uber die 
aktuelle Anzahl empfangener fehlerhafter Datenpakete im betreffenden 
computerisierten Zugriffspunkt und uber die aktuelle Anzahl empfangener 
fehlerioser Datenpakete im betreffenden computerisierten Zugriffspunkt. 

Erfindungsgemass ist das computerbasierte System eingerichtet zum 
Berechnen von Gewichtungsfaktoren fur die computerisierten Zugriffspunkte, 
jeweils basierend auf den erfassten Betriebswerten des betreffenden 
computerisierten Zugriffspunkts und zum Speichem von 
Zugriffspunktinformationen, die den berechneten Gewichtungsfaktor des ersten 
computerisierten Zugriffspunkts und die berechneten Gewichtungsfaktoren von 
zweiten der computerisierten Zugriffspunkte umfassen. Das computerbasierte 
System ist erfindungsgemass eingerichtet zum Ermitteln der optimalen 
Tragerfrequenz fQr den ersten computerisierten Zugriffspunkt basierend auf der 
gespeicherten aktuellen Tragerfrequenz des ersten computerisierten 
Zugriffspunkts, basierend auf den gespeicherten Gewichtungsfaktoren der 
zweiten computerisierten Zugriffspunkte und basierend auf den gespeicherten 
aktuellen Tragerfrequenzen der zweiten computerisierten Zugriffspunkte. Durch 
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die Berechnung und Speicherung vori Gewichtungsfaktoren filr die 
computerisierten Zugriffspunkte basierend auf Betriebswerten der 
Zugriffspunkte und durch die Beriicksichtigung der Gewichtungsfaktoren bei der 
Ermittlung der optimalen Tragerfrequenzen kann die Hohe der Bedeutung und 
des Einflusses eines benachbarten computerisierten Zugriffspunkts auf die 
Ermittlung der optimalen Tragerfrequenzen gemass definierten Kriterien 
individuell bestimmt warden. 

In einer AusfQhrungsvariante 1st das computerbasierte System ein- 
gerichtet zum Berechnen des Gewichtungsfaktors fdr den ersten computeri- 
sierten Zugriffspunkt basierend auf einer Benutzungsrate des ersten compute- 
risierten Zugriffspunkts, basierend auf einer Storungsrate des ersten compute- 
risierten Zugriffspunkts und basierend auf einer Benutzungswahrscheinlichkeit 
des ersten computerisierten Zugriffspunkts. Das computerbasierte System be- 
rechnetden Gewichtungsfaktor fOr einen Zugriffspunkt beispielsweise basie- 
rend auf der Benutzungsrate, die durch Division der erfassten Anzahl Benutzer 
des ersten Zugriffspunkts durch eine maximale Anzahl von Benutzem des 
ersten Zugriffspunkts berechnet wird, basierend auf einer Storungsrate, die 
durch Division der erfassten Anzahl empfangener fehlerhafter Datenpakete im 
ersten Zugriffspunkt durch die totale Anzahl empfangener Datenpakete im 
ersten Zugriffspunkt berechnet wind, und basierend auf einer Benutzungswahr- 
scheinlichkeit, die, beispielsweise gemass Poisson, aus gespeicherten 
historischen Werten der erfassten Anzahl Benutzer des ersten Zugriffspunkts 
berechnet wird. Der Einfluss eines benachbarten Zugriffspunkts auf die 
Ermittlung der optimalen Tragerfrequenzen kann also davon abhSngig gemacht 
werden, wie haufig der betreffende benachbarte Zugriffspunkt von Benutzem 
mit Endgeraten benQtzt wird, wie stark der betreffende benachbarte 
Zugriffspunkt durch StSrungen belastet wird und wie gross die 
Wahrscheinlichkeit ist, dass der betreffende benachbarte Zugriffspunkt von 
Benutzem mit Endgeraten benQtzt wird. Vorzugsweise wird die Benutzungsrate 
hoher gewichtet, beispielsweise dreifach, als die Storungsrate und die 
Benutzungswahrscheinlichkeit. 

Erfindungsgemass ist das computerbasierte System eingerichtet, die 
optimale Tragerfrequenz ftlr den ersten computerisierten Zugriffspunkt zu er- 
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mitteln, indem aus mehreren definierten Funkkanalen ein Funkkanal mit einer 
zugeordneten Tragerfrequenz so gewahlt wird, dass die Summe der Differen- 
zen zwischen der zugeordneten Tragerfrequenz und den gespeicherten aktu- 
ellen Tragerfrequenzen der zweiten computerisierten Zugriffspunkte moglichst 
gross ist, wobei die Differenzen jeweils durch den gespeicherten Gewich- 
tungsfaktor des betreffenden zweiten computerisierten Zugriffspunkts gewichtet 
werden. Das heisst, die optimale Tragerfrequenz respektive ein optimaler 
Funkkanal, wird so ermittelt, dass der Frequenzabstand zu den Tragerfrequen- 
zen, respektive Funkkanalen, benachbarter Zugriffspunkte mOglichst gross ist, 
wobei der Frequenzabstand insbesondere zu denjenigen benachbarten 
Zugriffspunkten mOglichst gross ist, die einen hohen Gewichtungsfaktor aufwei- 
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Patentanspruche 

1 . Computerbasiertes System (4, 4') f£Jr die dynamische Zuweisung 
von TrSgerfrequenzen zu computerisierten Zugriffepunkten (AP1, AP2, APn) 
eines lokalen Funknetzes (7), umfassend: 

ein Kommunikationsmodul zurVerbindung des computerbasierten 
Systems (4, 4') Ober eine Kommunikationsverbindung (6) mit den computeri- 
sierten Zugriffspunkten (AP1, AP2, APn), 

efn Speichermodu) (105) zum Speichern von Zugriffspunktinformati- 
onen Ober die computerisierten Zugriffspunkte (AP1 , AP2 f APn), welche 
Zugriffspunktinformationen jeweils mindestens die aktuelle Tragerfrequenz des 
betreffenden computerisierten Zugriffspunkts (AP1, AP2, APn) umfassen, 

ein Optimierungsmodul (100) zum Ermitteln einer Tragerfrequenz fur 
einen ersten der computerisierten Zugriffspunkte (AP2), basierend auf den 
gespeicherten Zugriffspunktinformationen Ober die computerisierten 
Zugriffspunkte (AP1, AP2, APn), und 

ein Kanalwechselmodul (101) zum Setzen der ermittelten 
Tragerfrequenz im ersten computerisierten Zugriffspunkt (AP2) Qber die Kom- 
munikationsverbindung (6), 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das computerbasierte System (4, 4 f ) Mittel umfasst zum 
Berechnen von Gewichtungsfaktoren fOr die computerisierten Zugriffspunkte 
(AP1, AP2, APn), jeweiis basierend auf erfessten Betriebswerten des 
betreffenden computerisierten Zugriffspunkts (AP1 , AP2, APn), 

dass das Speichermodul (105) eingerichtet ist zum Speichern von 
Zugriffspunktinformationen, die die berechneten Gewichtungsfaktoren der 
computerisierten Zugriffspunkte (AP1, AP2, APn) umfassen, und 
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dass das Optimierungsmodul (1 00) eingerichtet ist, die 
Tragerfrequenz fur den ersten computerisierten Zugriffspunkt (AP2) zu ermit- 
teln, indem aus mehreren definierten FunkkanSlen ein Funkkanal mit einer zu- 
geordneten Tragerfrequenz so gewahlt wird, dass die Summe der Differenzen 
zwischen der zugeordneten Tragerfrequenz und den gespeicherten aktuellen 
Tragerfrequenzen der zweiten computerisierten Zugriffspunkte (AP1, APn) 
moglichst gross ist, wobei die Differenzen jeweils durch den gespeicherten Ge- 
wichtungsfaktor des betreffenden zweiten computerisierten Zugriffspunkts (AP1, 
APn) gewichtet werden. 

2. Computerbasiertes System (4, 4') nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dass es ein Oberwachungsmodul (101) umfasst zum Erfassen 
der aktuellen Betriebswerte vom ersten computerisierten Zugriffspunkt (AP2) 
Qber die Kommunikationsverbindung (6). 

3. Computerbasiertes System (4, 4') nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel zum Berechnen von 
Gewichtungsfaktoren eingerichtet sind zum Berechnen des Gewichtungsfaktors 
fur den ersten computerisierten Zugriffspunkt (AP2), basierend auf einer 
Benutzungsrate des ersten computerisierten Zugriffspunkts (AP2), basierend 
auf einer StSrungsrate des ersten computerisierten Zugriffspunkts (AP2) und 
basierend auf einer Benutzungswahrscheinlichkeit des ersten computerisierten 
Zugriffspunkts (AP2). 

4. Computerbasiertes System (4, 4') nach einem der Anspriiche 2 
oder 3, dadurch gekennzeichnet, dassdas Oberwachungsmodul (103) einge- 
richtet ist zum Erfassen eines aktuellen Betriebswerts vom ersten computeri- 
sierten Zugriffspunkt (AP2), der die aktuelle Anzahl Benutzer, die mit dem 
ersten computerisierten Zugriffspunkt (AP2) assoziert sind, angibt, zum 
Erfassen eines aktuellen Betriebswerts vom ersten computerisierten 
Zugriffspunkt (AP2), der die aktuelle Anzahl empfangener fehlerhafter 
Datenpakete im ersten computerisierten Zugriffspunkt (AP2) angibt, und zum 
Erfassen eines aktuellen Betriebswerts vom ersten computerisierten 
Zugriffspunkt (AP2), der die aktuelle Anzahl empfangener fehlerloser 
Datenpakete im ersten computerisierten Zugriffspunkt (AP2) angibt. 
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5. Computerbasiertes System (4, 4*) nach Anspmch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Mittel zum Berechnen von Gewichtungsfaktoren einge- 
richtet sind zum Berechnen des Gewichtungsfaktors fur den ersten 
computerisierten Zugriffspunkt (AP2), basierend auf einer Benutzungsrate, die 
durch Division der erfassten Anzahi Benutzer des ersten computerisierten 
Zugriffspunkts (AP2) durch eine maximale Anzahi von Benutzern des ersten 
computerisierten Zugriffspunkts (AP2) berechnet wird, basierend auf einer 
Storungsrate, die durch Division der erfassten Anzahi empfangener fehlerhafter 
Datenpakete im ersten computerisierten Zugriffspunkt (AP2) durch die totale 
Anzahi empfangener Datenpakete im ersten computerisierten Zugriffspunkt 
(AP2) berechnet wird, und basierend auf einer Benutzungswahrscheinlichkeit, 
die aus gespeicherten historischen Werten der erfassten Anzahi Benutzer des 
ersten computerisierten Zugriffspunkts (AP2) berechnet wird. 

6. Computerbasiertes System (4, 4') nach einem der Anspriiche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, dass es eingerichtet ist, das Optimierungsmodul 
(100) fOr die Ermittlung der Tragerfrequenz des ersten computerisierten 
Zugriffspunkts (AP2) zu aktivieren, wenn erfasste aktuelle Betriebswerte des 
ersten computerisierten Zugriffspunkts (AP2) angeben, dass die aktuelle Anzahi 
Benutzer, die mit dem ersten computerisierten Zugriffspunkt (AP2) assoziert 
sind, -Null betragt und dass die aktuelle Anzahi empfangener fehlerhafter 
Datenpakete im ersten computerisierten Zugriffspunkt (AP2) einen definierten 
Toleranzwert Oberschreitet. 

7. Computerbasiertes System (4, 4') nach einem der AnsprOche 2 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, dass es ein erstes autonomes Agentenmodul 
(AM2) umfasst, das dem ersten computerisierten Zugriffspunkt (AP2) zugeord- 
net ist, dass es zweite autonome Agentenmodule (AM1 , AMn) umfasst, die je- 
weils einem derzweiten computerisierten Zugriffspunkte (AP1 , APn) zugeord- 
net sind, dass das erste und die zweiten Agentenmodule (AM1, AM2, AMn) 
jeweils funktional gleich ausgefuhrt sind und ein Oberwachungsmodul (103), ein 
Speichermodul (105), Mittel zum Berechnen von Gewichtungsfaktoren, ein 
Optimierungsmodul (100), ein Kanalwechselmodul (101) sowie ein 
Aktualisierungsmodul (104) umfassen, welches Aktualisierungsmodul (104) 
eingerichtet ist zum Austauschen der Zugriffspunktinformationen Ober den 
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zugeordneten computerisierten Zugriffspunkt (AP1 , AP2, APn) unter den 
Agentenmodulen (AM1, AM2, AMn), wobei die Zugriffspunktinformationen 
jeweils eine Zugriffspunktidentifizierung, die aktuelle Tragerfrequenz und den 
berechneten Gewichtungsfaktor des zugeordneten computerisierten 
Zugriffspunkts (AP1, AP2, APn) umfassen, dass die Agentenmodule (AM1, 
AM2, AMn) jeweils eingerichtet sind, das Oberwachungsmodul (103) des 
betreffenden Agentenmoduls (AM1, AM2, AMn) periodisch zum Erfassen 
aktueller Betriebswerte im zugeordneten computerisierten Zugriffspunkt (AP1, 
AP2, APn) zu aktivieren, und dass die Agentenmodule (AM1 , AM2, AMn) 
jeweils eingerichtet sind, das Aktualisierungsmodul (104) des betreffenden 
Agentenmoduls (AM1, AM2, AMn) fur den Austausch der 
Zugriffspunktinformationen zu aktivieren, nachdem durch das Kanalwechsel- 
modul (101) des betreffenden Agentenmoduls (AM1, AM2, AMn) im zugeord- 
neten computerisierten Zugriffspunkt (AP1 , AP2, APn) eine ermittelte 
Tragerfrequenz gesetzt wurde. 

8. Computerbasiertes System (4, 4') nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Speichermodul (105) eingerichtet ist zum Speichem 
von hlstorischen Zugriffspunktinformationen Ober die computerisierten Zugriffs- 
punkte (AP1, AP2, APn) und dass die Agentenmodule (AM1 , AM2, AMn) je- 
weils eingerichtet sind, das Aktualisierungsmodul (104) des betreffenden 
Agentenmoduls (AM1, AM2, AMn) nichtfOrden Austausch der Zugriffspunktin- 
formationen zu aktivieren, wenn die gespeicherten Zugriffspunktinformationen 
des betreffenden Agentenmoduls (AM1, AM2, AMn) mit historischen Zugriffs- 
punktinformationen des betreffenden Agentenmoduls (AM1, AM2, AMn) Ober- 
einstimmen. 

9. Computerbasiertes System (4, 4') nach einem der Ansprtiche 7 
Oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass das erste autonome Agentenmodul 
(AM2) und die zweiten autonomen Agentenmodule (AM1, AMn) jeweils auf ei- 
nem separaten Computer (1 , 2, 3) ausgefOhrt sind, Wobei die separaten Com- 
puter (1, 2, 3) Ober eine Kommunikationsverbindung (5) miteinander verbunden 
sind. 
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10. Computerbasiertes System (4. A ! >J^lr^ln-eTn^irAnsprtid^ 7 
Oder 8, dadurch gekenfizefchnet, dass das erste autonome Agentenmodul 
(AM2) und/oder mindestens einige der zweiten autonomen Agentenmodule 
(AM1, AMn) auf einem gemeinsamen Computer ausgefuhrt sfnd. 

11. Computerprogrammprodukt umfassend: ein computerlesbares 
Medium mit darin enthaltenen ComputerprMrammcbdemitteln zur Steuerung 
eines Oder mehrerer Prozessoren eines computerbasierten Systems (4, 4') fur 
die dynamische Zuweisung,von Tragerfrequenzen zu computerisierten 
Zugriffspunkten (AP1 , AP2, APn) eines lokalen Funknetzes (7), die Qber eine 
Kommunikationsverbindung (6) mit dem computerbasierten System (4, 4') ver- 
bindbar sind, derart, 

dass im computerbasierten System (4, 4') Zugriffspunktinformationen 
Qber die computerisierten Zugriffspunkte (AP1, AP2, APn) gespeichert werden. 
welche Zugriffspunktinformationen jeweils mindestens die aktuelle Tragerfre- 
quenz des betreffenden computerisierten Zugriffspunkts (AP1, AP2, APn) um- 
fassen, 

dass durch das computerbasierte System (4, 4') eine Tragerfrequenz 
fOr einen ersten der computerisierten Zugriffspunkte (AP2) ermittelt wild, 
basierend auf den gespeicherten Zugriffspunktinformationen Qber die 
computerisierten Zugriffspunkte (AP1, AP2, APn), und 

dass durch das computerbasierte System (4, 4") die ermittelte 
Tragerfrequenz im ersten computerisierten Zugriffspunkt (AP2) Qber die 

Kommunikationsverbindung (6) gesetzt wfcd, 

— 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Computerprogrammprodukt weitere Computerpro- 
grammcodemittel umfasst, die die Prozessoren des computerbasierten Systems 
(4, 4') derart steuem, 



dass durch das-6omputerbasierte System (4, 4') fOr die 
< oomeuterisJerten Zugriffspunkte (AP1 , AP2^ABn) jow«/is Dasierend auf 

erfassien Betrfeoswenen des betreffenden computerisierten Zugriffspunkts 

(AP1 , AP2, APn) ein Gewichtungsfaktor berechnet wird, 

dass im computerbasierten System (4, 4') Zugriffspunktinformationen 
gespeichert werden, die die berechneten Gewichtungsfaktoren der 
computerisierten Zugriffspunkte (AP1, AP2. APn) umfassen, und 

dass durch das computerbasierte System (4, 4') die Tragerfrequenz 
ftlr den ersten computerisierten Zugriffspunkt (AP2) ermittelt wird, indem aus 
mehreren definierten Funkkanalen ein Funkkanal mit einer zugeordneten 
Tragerfrequenz so gewahlt wird. dass die Summe der Differenzen zwischen der 
zugeordneten Tragerfrequenz und den gespeicherten aktuellen 
Tragerfrequenzen der zweiten computerisierten Zugriffspunkte (AP1, APn) 
moglichst gross ist, wobei die Differenzen jeweils durch den gespeicherten 
Gewichtungsfaktor des betreffenden zweiten computerisierten Zugriffspunkts 
(AP1 , APn) gewichtet werden. 

12. Computerprogrammprodukt nach Anspruch 1 1 . dadurch gekenn- 
zeichnet, dass es weitere Computerprogrammcodemittel umfasst, die die Pro- 
zessoren des computerbasierten Systems (4, 4') derart steuern. dass durch das 
computerbasierte System (4, 4') aktuelle Betriebswerte vom ersten computeri- 
sierten Zugriffspunkt (AP2) Qber die Kommunikationsverbindung (6) erfasst 
werden. 

13. Computerprogrammprodukt nach einem der Anspriiche 1 1 oder 
12, dadurch gekennzeichne^dass es weitere Computerprogrammcodemittel 
umfasst, die die Prozessoreh des-computerbasierten Systems (4, 4') derart 
steuern, dass durch das computerbasierte SystemJ4^der Gewichtungsfaktor 

fur den ersten computerisierten Zugriffspunkt (AP2) berechnet wird, basierend 

auf einer Benutzungsrate des ersten computerisierten Zugriffspunkts (AP2), 
basierend auf einer Storungsrate des ersten computerisierten Zugriffspunkts 
(AP2) und basierend auf einer Benutzungswahrscheinlichkeit des ersten com- 
puterisierten Zugriffspunkts (AP2). 



. Computerprogrammprodukt nach einem der Ansprilche 1 1 bis 
13, dadurch gekennzeichnet, dass es weitere Computerprogrammcodemittel 
umfasst. die die Prozessoren des computerbasierten Systems (4, 4') derart 
steuern, dass durch das computerbasierte System (4, 4*) ein aktueller Be- 
triebswert vom ersten computerisierten Zugriffspunkt (AP2) erfasst wird, der die 
aktuelle Anzahl Benutzer, die mit dem ersten computerisierten Zugriffspunkt 
(AP2) assoziert sind, angibt, dass durch das computerbasierte System (4, 4') 
ein aktueller Betriebswert vom ersten computerisierten Zugriffspunkt (AP2) 
erfasst wird, der die aktuelle Anzahl empfangener fehlerhafter Datenpakete im 
ersten computerisierten Zugriffspunkt (AP2) angibt, und dass durch das 
computerbasierte System (4, 4') ein aktueller Betriebswert vom ersten 
computerisierten Zugriffspunkt (AP2) erfasst wird, der die aktuelle Anzahl 
empfangener fehlerloser Datenpakete im ersten computerisierten Zugriffspunkt 
(AP2) angibt. 



15. Computerprogrammprodukt nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass es weitere Computerprogrammcodemittel umfasst, die die Pro- 
zessoren des computerbasierten Systems (4, 4') derart steuern, dass der Ge- 
wichtungsfaktor fur den ersten computerisierten Zugriffspunkt (AP2) berechnet 
wird, basierend auf einer Benutzungsrate, die durch Division der erfassten An- 
zahl Benutzer des ersten computerisierten Zugriffspunkts (AP2) durch eine ma- 
ximale Anzahl von Benutzern des ersten computerisierten Zugriffspunkts (AP2) 
berechnet wird, basierend auf einer Storungsrate, die durch Division der er- 
fassten Anzahl empfangener fehlerhafter Datenpakete im ersten computerl- ~ 
sierten Zugriffspunkt (AP2) durch die totale Anzahl empfangener Datenpakete 
im ersten computerisierten Zugriffspunkt (AP2) berechnet wird, und basierend 
auf einer Benutzungswahrscheinlichkeit, die aus gespeicherten historischen 
Werten der erfassten Anzahl Benutzer des ersten computerisierten 
Zugriffspunkts (AP2) berechnet wlfd.^-- . . . .•_ 

16. Computerprogrammprodukt nach einem der Anspruche 1 1 bis 
15, dadurch gekennzeichnet, dass es weitere Computerprogrammcodemittel 
umfasst, die die Prozessoren des computerbasierten Systems (4, 4') derart 
steuern, dass das computerbasierte System (4, 4') die Ermittlung der 
Tragerfrequenz des ersten computerisierten Zugriffspunkts (AP2) durchfQhrt, 
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wenn erfasste aktuelle Betriebswerte des ersten computerisierten Zugriffs- 
punkts (AP2) angeben, dass die aktuelle Anzahl Benutzer, die mit dem ersten 
computerisierten Zugriffspunkt (AP2) assoziert sind, Null betragt und dass die 
aktuelle Anzahl empfangener fehlerhafter Datenpakete im ersten 
computerisierten Zugriffspunkt (AP2) einen definierten Toleranzwert 
Oberschreitet. 

17. Computerprogrammprodukt nach einem der Anspruche 1 1 bis 
16, dadurch gekennzeichnet, dass es weitere Computerprogrammcodemittel 
umfasst, die die Prozessoren des computerbasierten Systems (4, 4') derart 
steuern, dass das computerbasierte System (4, 4') als ein erstes autonomes 
Agentenmodul (AM2) agiert, das dem ersten computerisierten Zugriffspunkt 
(AP2) zugeordnet ist, dass das computerbasierte System (4, 4') als zweite au- 
tonome Agentenmodule (AM1 , AMn) agiert, die jeweils einem der zweiten com- 
puterisierten Zugriffspunkte (AP1 , APn) zugeordnet sind, dass das computer- 
basierte System (4, 4 f ) periodisch aktuelle Betriebswerte von den computeri- 
sierten Zugriffspunkten (AP1, AP2, APn) erfasst, denen Agentenmodule (AM1, 
AM2, AMn) zugeordnet sind, dass durch das computerbasierte System (4, 4') 
Zugriffspunktinformationen Qber die computerisierten Zugriffspunkte (AP1, AP2, 
APn) unter den Agentenmodulen (AM1 , AM2, AMn) ausgetauscht werden, 
nachdem durclvdas computerbasierte System (4, 4') die ermittelte 
TrSgerfrequenz in einem computerisierten Zugriffspunkt (AP1, AP2, APn) ge- 
setzt wurde, dem ein Agentenmodul (AM1, AM2, AMn) zugeordnet ist, wobei 
die Zugriffspunktinformationen jeweils eine Zugriffspunktidentifizierung, die 
aktuelle TrSgerfrequenz und den berechneten Gewichtungsfaktor des betref- 
fenden computerisierten Zugriffspunkts (AP1, AP2, APn) umfassen. 

18. Computerprogrammprodukt nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass es weitere Computerprogrammcodemittel umfasst, die die Pro- 
zessoren des computerbasierten Systems (4, 4') derart steuern, dass im com- 
puterbasierten System (4, 4') historische Zugriffspunktinformationen Qber die 
computerisierten Zugriffspunkte (AP1, AP2, APn) gespeichert werden, und dass 
durch das computerbasierte System (4, 4') Zugriffspunktinformationen Qber die 
computerisierten Zugriffspunkte (AP1, AP2, APn) nicht unter den 
Agentenmodulen (AM1, AM2, AMn) ausgetauscht werden, wenn die gespei- 
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cherten Zugriffspunktinformationen des Agentenmoduls (AM1, AM2, AMn), das 
dem Zugriffspunkt (AP1 , AP2, APn) zugeordnet ist, in welchem eine ermitteite 
Tragerfrequenz gesetzt wurde, mit historischen Zugriffspunktinformationen 
Obereinstimmen. 



